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	Verifikasi ijazah yang dilakukan masih manual. Selama ini ijazah diverivikasi dengan menunjukkan ijazah asli. Kampus tidak mencocokan ijazah tersebut dengan arsip yang ada, sehingga bisa terjadi pemalsuan ijazah. IAIN Bukittinggi dalam memverifikasi keaslian ijazah menggunakan cara manual. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem verifikasi ijazah berbasis QR CODE di Program Studi Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer IAIN Bukittinggi. Jenis penelitian yang digunakan yaitu Research and Development (R&D). Model pengembangan sistem menggunakan System Development LIFE Cycle (SDLC) dengan pendekatan waterfall. Hasil uji validitas dengan rata-rata 0,90 yaitu valid. Hasil uji praktikalitas rata-rata 92 yaitu sangat praktis. Dan hasil uji efektivitas dengan rata-rata 0,90 yaitu sangat tinggi. 
[image: image10.jpg]This is an open access article under the CC–BY-SA license



	Keywords
	
	

	Verifikasi

Ijazah

QR-CODE

Research and Development 

Waterfall
	
	

	Correspondence
	
	

	E-mail: herayacitra@gmail.com*
	
	


1. Introduction 

Semua produk harus memiliki unsur legalitas. Legalitas merupakan perihal (keadaan) sah/keabsahan [1]. Legalitas mencakup semua bidang baik bidang pendidikan, ekonomi dan lainnya. Dalam bidang pendidikan setelah menyelesaikan jenjang pendidikan, lembaga pendidikan mengeluarkan ijazah atau sertifikat kelulusan, seperti tercantum pada Undang-Undang Sistem Pendidikan Nasional (SISDIKNAS) No. 20 Tahun 2003 pasal 61 ayat (2) menyatakan bahwa ijazah diberikan kepada peserta didik setelah lulus ujian [2].

Insitut Agama Islam Negeri (IAIN) Bukittinggi mengeluarkan bukti kelulusan berupa ijazah. Mekanisme legalisir ijazah mahasiswa IAIN Bukittinggi selama ini, mahasiswa membawa fotocopy ijazah sebanyak lima rangkap, lalu membawanya ke bagian umum rektorat untuk dicek dan distempel, mahasiswa melampirkan ijazah yang asli untuk verifikasi. Untuk wisudawan yang lulusnya sudah lama legalisir ijazah dilakukan di bagian tata usaha masing-masing Fakultas dengan menyertakan ijazah asli untuk verifikasi. 

Proses verifikasi ijazah hanya dengan memperlihatkan ijazah asli yang dipegang oleh alumni. Pihak kampus tidak melakukan pencocokan ijazah tersebut dengan arsip yang tersimpan di kampus. Seharusnya untuk menghindari pemalsuan ijazah harus dilakukan verifikasi antara ijazah asli yang dipegang alumni dengan data yang dimiliki oleh pihak kampus.

Verifikasi legalisir ijazah yang dilakukan masih manual, verifikasi dilakukan saat distempel di bagian umum rektorat dengan melampirkan ijazah yang asli. Jika ada perusahaan di luar kota Bukittinggi yang ingin menanyakan keaslian ijazah, perusahaan tersebut mengirim surat ke IAIN Bukittinggi untuk memverifikasi keaslian ijazah tersebut, hal ini tentunya akan membutuhkan waktu yang lama.

Untuk mengetahui sesuatu itu legal (sesuai dengan peraturan perundang-undangan atau hukum) [3], maka dilakukan tindakan verifikasi. Verifikasi merupakan pemeriksaan tentang kebenaran laporan, pernyataan, perhitungan uang, dan sebagainya [3]. Verifikasi ini untuk mengatasi terjadinya pemalsuan. Kasus pemalsuan ijazah sudah pernah terjadi di provinsi Sumatera Barat [4]. 

Verifikasi ijazah dapat dilakukan secara elektronik, salah satunya dengan pemanfaatan QR CODE. QR CODE dapat menyimpan data secara vertikal dan horizontal [5]. Versi simbol QR CODE berkisar dari Versi 1 ke Versi 40. Setiap nomor versi lebih tinggi terdiri dari empat modul tambahan per samping [6].

2. Method

Jenis penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D). Model pengembangan sistem yang digunakan mengacu pada System Development Life Cycle dengan model waterfall. Berikut ini merupakan gambar dari waterfall [7]:
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Gambar 1. Siklus Hidup Pengembangan Sistem Model Waterfall
Berikut adalah penjelasan dari tahap-tahap yang dilakukan dalam model Waterfall oleh Presman [7]: (1) Communication, melakukan komunikasi pada user. (2) Planning, merencanakan proses pengembangan perangkat lunak. (3) Modeling, merancang struktur data, arsitektur software, representasi interface, dan detail prosedural. (4) Construction, membuat kode bahasa pemrograman. (5) Deployment, tahap untuk penyebaran produk dan pemeliharaannya.
Produk yang telah selesai dilakukan uji validtias yang mengacu pada rumus Statistik Aiken’V sebagai berikut [8] :

V=∑S / [n(c-1)]……..[Aiken’s V]

Keterangan :

S
: r-lo

lo
: Angka penelitian validitas terendah

c
: Angka penelitian validitas tertinggi

r
: Angka yang diberikan oleh seorang penilaian

n
: Jumlah Penilai

selanjutnya dilakukan uji praktikalitas. Hasil uji praktikalitas diolah dengan rumus [9]:

	Nilai Praktikalitas
	=
	Jumlah skor jawaban masing-masing item
	x 100 %

	
	
	Jumlah skor ideal item
	


Tabel 1. Uji Praktikalitas 

	Persentase
	Kriteria

	0-20
	Tidak Praktis

	21-40
	Kurang Praktis

	41-60
	Cukup Praktis

	61-80
	Praktis

	81-100
	Sangat Praktis


Berikutnya dilakukan uji efektivitas menggunakan formula kappa cohen [10]:
	Momen kappa (K)  =
	ρ0  - ρe

	
	1 – ρe


Keterangan:

K
=  Momen kappa

ρ0
=  Proporsi yang terealisasi

ρe
=  Proporsi yang tidak terealisasi

Tabel 2. Kategoi Keputusan berdasarkan Moment Kappa (K)
	Interval
	Kategori

	0,81 – 1,00
	Sangat Tinggi

	0,61 – 0,80
	Tinggi

	0,41 – 0,60
	Sedang

	0,21 – 0,40
	Rendah

	0,01 – 0,20
	Sangat Rendah

	<0,00
	Tidak Efektiv


3. Results and Discussion 

3.1.
Communication 
Pada tahap ini dilakukan perumusan masalah. Tahap ini menentukan kebutuhan user, kebutuhan sistem, kebutuhan SDM, dan kebutuhan teknologi.

3.2.  Planning 

Tahapan ini mendefinisikan tugas yang dapat dilakukan alumni, stakeholder dan admin. Pembuatan sistem ini dalam rentang waktu satu bulan.

3.3.  Modeling 

Struktur data yang dipakai adalah tipe array dan juga looping dalam array. Pembuatan system ini terbagi menjadi pembuatan desain secara umum dengan UML, desain sistem output user, desain output user membaca QR CODE berbasis Android, desain sistem output dan input admin, dan desain database.
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Gambar 2. Use case Diagram Sistem Verifikasi Ijazah Mahasiswa berbasis QR CODE
Berdasarkan diagram use case di atas dapat dilihat terdapat tiga aktor yaitu admin pengelola sistem verifikasi ijazah mahasiswa berbasis QR CODE. Aktivitas yang bisa dilakukan yaitu login, melihat home, melihat panduan, melihat data ijazah, menggenarete link, mencetak data ijazah, menambah data ijazah, mengubah data ijazah, menghapus data ijazah dan   logout, pengguna (alumni dan stakeholder) terdapat melihat home melihat data ijazah, melihat panduan, melihat detail data ijazah, mempreview foto ijazah, mendownload foto ijazah, menscanner ijazah.

Activity diagram sistem ini seperti pada gambar berikut:
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Gambar 3. Activity Diagram Administrator
Dari Activity Diagram administrator pada gambar 3 dapat dilihat aktifitas yang dilakukan oleh admin. Jika login sebagai administrator, maka aktifitas yang dilakukan yang pertama kali adalah melihat tampilan home, lalu melihat panduan admin, kemudian menggenerate link, lalu kemudian dilanjutkan dengan mengelola data alumni dimana aktivitas ini meliputi input data ijazah kedalam database, mencetak data ijazah serta mengedit dan menghapus data ijazah ke dalam database.
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Gambar 4. Activity Diagram Alumni
Dari Activity Diagram Alumni pada gambar 4 di atas dapat dilihat aktivitas yang dilakukan oleh Alumni yaitu melihat home, melihat panduan penggunaan, melihat data ijazah, melihat detail ijazah, mempreview ijazah dan mendownload ijazah.
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Gambar 5. Activity Diagram siswa

Dari Activity Diagram Alumni Menscanner QR CODE di Ijazah pada gambar 5 di atas dapat dilihat aktivitas yang dilakukan oleh Alumni yaitu melihat home, melihat panduan penggunaan, melihat data ijazah, melihat detail ijazah, mempreview ijazah dan mendownload ijazah.

Diagram Class dari sistem ini dapat dilihat pada gambar di bawah:
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Gambar 6. Class Diagram
Perancangan antar muka input terdiri dari form login, form generate QR-CODE dan form tambahakan data alumni (admin). Desain input yang pertama adalah desain form login, yang berfungsi sebagai pintu gerbang aplikasi ini. Form login diberikan level pengguna agar seluruh pengguna sistem dapat masuk ke aplikasi melalui form ini. Desain form login seperti gambar 7 di bawah ini :
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Gambar 7. Desain form login

Desain input berikutnya adalah form generate QR-CODE. Form ini  berfungsi untuk mengubah link url menjadi QR-CODE. Desain form generate QR-CODE terlihat pada gambar 8 di bawah ini.
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Gambar 8. Desain form generate QR-CODE
Form berikutnya adalah form Data Ijazah berfungsi untuk memanajemen data ijazah, seperti menambahkan, edit dan hapus data ijazah. Desain form tambahkan data ijazah terlihat pada gambar 9, desain form tambahkan data ijazah di bawah ini.
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Gambar 9. Desain form Data Ijazah
Desain output pada sistem ini merupakan detail Data Alumni, seperti gambar 10 berikut ini.
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Gambar 10. Desain detail data alumni
3.4   Contruction

Sintak program dibuat di tombol preview ijazah, tombol download ijazah, login admin, logout admin, tombol tambah data ijazah, tombol ubah data ijazah dan tombol hapus data. Black box testing digunakan untuk pengujian sistem, tabel berikut adalah hasil pengujian black box testing.
Tabel 3.  Tabel hasil pengujian dengan blackbox testing

	No
	Rancangan Dan Proses
	Yang diharapkan
	Ket

	1 
	Menu halaman utama / home
	Tampil halaman utama/ home
	Berhasil 

	2
	Klik menu panduan
	Tampil menu panduan
	Berhasil

	3
	Klik menu data ijazah
	Tampil menu data ijazah
	Berhasil 

	4
	Klik menu mencari data ijazah
	Tampil menu mencari data ijazah
	Berhasil 

	5
	Klik menu detail data ijazah
	Tampil menu detail data ijazah
	Berhasil

	6
	Klik menu melihat / preview data ijazah
	Tampil menu melihat / preview data ijazah
	Berhasil

	7
	Klik menu mendownload foto ijazah
	Tampil menu mendownload foto ijazah
	Berhasil

	8
	Menu halaman utama aplikasi QR-CODE Scanner
	Tampil halaman utama aplikasi QR-CODE Scanner
	Berhasil

	9
	Klik menu QR-CODE
	Tampil menu QR-CODE
	Berhasil

	10
	Klik menu link web verifikasi ijazah
	Tampil menu link web verifikasi ijazah
	Berhasil

	11
	Klik menu open browser
	Tampil halaman utama di browser
	Berhasil

	12
	Klik menu login admin
	Tampil menu login admin
	Berhasil

	13
	Klik menu generate link
	Tampil menu generate link
	Berhasil

	14
	Klik menu mencetak data ijazah keseluruhan
	Tampil menu mencetak data ijazah keseluruhan
	Berhasil

	15
	Klik menu mencetak data ijazah perindividu
	Tampil menu mencetak data ijazah perindividu
	Berhasil

	16
	Klik menu data ijazah
	Tampil menu data ijazah
	Berhasil 

	17
	Klik menu menambahkan data ijazah
	Tampil data ijazah yang sudah ditambahkan
	Berhasil

	18
	Klik menu mengedit data ijazah
	Tampil menu mengedit data ijazah
	Berhasil

	19
	Klik menu menghapus data ijazah
	Tampil data ijazah yang sudah berkurang
	Berhasil


3.3.5. Deployment 
Penyebarluasan sistem dengan memanfaatkan media sosial yakni group Facebook dan group WhatsApp.

4. Conclusion 

Penelitian ini berhasil merancangan sistem verifikasi ijazah mahasiswa berbasis QR CODE menggunakan bootstrap dan bahasa pemograman PHP/MySQL dalam bentuk sebuah web. Hasil uji produk yang dilakukan, yang pertama uji validitas dengan rata-rata 0,90 yaitu valid. Hasil uji praktikalitas rata-rata 92 yaitu sangat praktis. Dan uji efektivitas dengan rata-rata 0,90 yaitu sangat tinggi.
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